CAC PINH LUAT cO BAN CUA BONG LUC HOC

PHAN I11. DONG LUC HOC
CHUONG VII
CAC DINH LUAT CO BAN CUA BONG LUC HOC

Bai 17. CAC BINH LUAT CO BAN CUA PONG LUC HOC

I. Cac dinh luat Newton — Hai bai toan co ban ctia dong Iwc hoc
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1. Céac dinh luat Newton

a) binhluat | (Binh luat quan tinh)

Chét diém khong chiu tac dung clia lyc nao thi s& ding yén hodc chuyén
dong thang déu.

Trang thai di*ng yén hay chuyén dong thdng déu goi 1a chuyén dong theo
guan tinh.

Vay, néu khong chiu tac dung lwc, van téc chat diém sé khong doi ca vé do
l&n va hudng.

b) Binh luat 1l (Binh [uat co ban clta dong luc hoc)

Dudi tac dung cla lwc, chat diém chuyén dong vai gia téc cung hwdng voi
hwéng cla lwc va c6 dbé 16n ti 1é véi do 1on cla lwve (Hinh 17 - 1)

\
F=ma (17-1) M
a
m: khoi lvgng chat diém
Biéu thirc (17 - 1) goi la F
phuong trinh co ban clia dong Hinh 17 - 1
lwe hoc.
Khi chat diém roi tw do thi (20 - 1) c6 thé viét lai nhu sau:
P=mg (17 -2).

c) Tién dé 3 (Pinh luat tac dung va phan tac dung)
Lwc ma 2 chat diém tac dung 1an nhau luén ciing duong tac dung, cing do
I6n va nguoc chiéu nhau.  (Hinh 17 - 2) =
s, Fy

— — [ > < 9
I:12 = _F21 | 1

Cha y: Luc tac dung gitta 2 chét diém khong phai la cdp luc can bang vi
chiing dat vao 2 chat diém khac nhau.

Tién dé 3 la co sé clia dong lwc hoc co hé
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2. Hai bai toan co ban ctia dong lvc hoc
a) Bai toan thir nhat (Bai toan thuan)
Cho biét chuyén dong cua chat diém, xac dinh lyc tac dung Ién chat diém do.

Phrong phap giai chung: Néu gia téc cla chat diém da biét, ta 4p dung truc
tiép phuong trinh co ban cta dong lwc hoc dé giai. Néu chuyén dong dwoc cho
khong trirc ti€p qua gia tdc ma qua quy luat clia chuyén dong thi taphai tim gia
tdc nho cac cong thirc & phan ddng hoc réi méi ap dung phuong trinh co ban
cla dong lwc hoc.

b) Bai toan thi hai (Bai todn nghich)

Cho biét cac luc tac dung 1én chat diém va cac diéu kién ban dau cla
chuyén dong, xac dinh chuyén dong cla chét diém.

Phwong phap giai chung: Do céc lic da biét nén ta co thé thiét 1ap dwoc céac
phuwong trinh vi phan chuyén dong, giai cac phwong trinh vi phan va xéc dinh
cac hang so tich phan theo diéu kién ban dau. Nghiém clia hé phwong trinh vi
phan chinh la cac phwong trinh chuyén déng can tim.

3. Phuong trinh vi phan chuyén dong
a) Dang toa do Descartes
Goi X, Y, z latoa do chat diém trong hé toa d6 Oxyz.

mx = > Fo
my=Y F, (17-3)
mz = Z Feo
Trong dd, Fyy, Fyy, Fy, 1anhiing hinh chiéu cta Fy lén céc truc Ox, Oy, Oz.

Hé phuong trinh (17 — 3) goi la phuong trinh vi phan chuyén dong clia chat
diém duwéi dang toa do Descartes.

b) Dang toa do tw nhién

Tuong tu:
ma =% R,
ma, =% F,
ma, =% F,

.2

Theo két qua dong hoc thi a, =, a, :‘% , 8, =0néntaco:
m.s.:ZFkT
V2
mF:ZFkn (17-4)

OZZFkb
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Hinh 17-3

Trong dd: s, v twong (’ng latoa dd cong vavan toc chat diém.
p ban kinh cong quy dao

F., Fn, Fy lahinh chiéu cla luc F 1én céc truc tiép tuyén M,
phap tuyén chinh M, vatrung phép tuyén M,

Hé phuwong trinh (17 — 4) goi la phuong trinh vi phan clia chat diém dudi
dang toa dé tw nhién.

Vi du:

Kéo mot vat nang c6 trong lwgng P di 1én nhanh dan véi gia toc a (hinh 20- 4).
Xac dinh strc cang cua day cap.
i,

TIa

Hinh 17.4

Giai
Xem vét nang la chat diém. Luyc tac dung 1én chat diém gdm PvaT (hinh 17-4).
Phuong trinh co ban clia dong luc hoc chat diém:

ma= % F

- Pa=p+T

(@]

Chiéu 2 vé& phuong trinh [én truc thang ditng z, ta dwoc:
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Ea:—P+T

g

el
g

Nhan xét: Khi chat diém di xudng nhanh dan véi gia toc athi

.

[1. Mdmen quan tinh cla vat
1. Binh nghia

Momen quén tinh cla vat ran d6i véi truc z 1a téng céc tich s6 gilra khoi
lwvong cac chat diém thudc vat vai binh phrong khoang céach tir chat diém dén truc

quay. Ky hiéu: J,

3=y m. (17-5)

Pon vi do mémen quén tinh 1a kgm?
* Nhén xet

Momen quan tinh khéng nhirng phu thuéc vao khdi lwvgng clia vat ma con

phu thudc vao s phan bd khéi luong dé ddi voi truc.
2. M6émen guan tinh clia mot s vat dong chat
a/ Thanh dong chét

A Al

112 112

3 =Mk cd —md

‘ 3 “ 12
Trong d6: M latdng khéi lvong clia vat
| lachiéu dai ctia thanh
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b/ Ong tru tron hay vong tron déng chét (rng vamong)
J, = MR?

¢/ Khoi truy, dia tron dong chat

_ MR?
‘ 2
d/ Khdi cau dong chat

J (17-8)

J, = é MR? (17-9)

CAUHOI ON TAP
1. Phét biéu vagidi thich cac dinh luat Newton.

2. Viét vagiai thich phrong trinh vi phan chuyén dong cua chat diém dang toa do
Descartes, dang toa do tw nhién.

3. C6 mdy bai toan co ban clia dong luc hoc? Trinh bay phuong phap giai chung
cla cac bai toan do.

4. Mo6men quén tinh clia vat ran déi véi truc 1a gi? Viét biéu thirc xac dinh moémen
quan tinh clia mét sd vat dong chat.

54 Khoa Co khi — Trudng Cao dang Ky thuat Ly Tw Trong



	PHẦN III. ĐỘNG LỰC HỌC
	CHƯƠNG VII
	CÁC ĐỊNH LUẬT CƠ BẢN CỦA ĐỘNG LỰC HỌC
	Bài 17. CÁC ĐỊNH LUẬT CƠ BẢN CỦA ĐỘNG LỰC HỌC
	                                   F( , Fn, Fb là hình chiếu của lực   lên các trục tiếp tuyến Mơ, 
	pháp tuyến chính Mn  và trùng pháp tuyến Mb.

